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Ââåäåíèå

Ïåðâè÷íûå ëèòèåâûå ýëåìåíòû è áàòàðåè íà÷àëè ïðèìåíÿòüñÿ â âîåííûõ öåëÿõ ñ 70-õ ãîäîâ ïðîø-
ëîãî âåêà. Â òî âðåìÿ êîììåð÷åñêèé èíòåðåñ ê íèì áûë íåáîëüøîé è îòñóòñòâîâàëè èíäóñòðèàëüíûå
ñòàíäàðòû. Â ñâÿçè ñ ýòèì Êîìèòåò ýêñïåðòîâ ïî òðàíñïîðòèðîâêå îïàñíûõ òîâàðîâ Îðãàíèçàöèè Îáúå-
äèíåííûõ Íàöèé (ÎÎÍ) [1], ââîäèë â îáû÷íûå èíäóñòðèàëüíûå ñòàíäàðòû, óñòàíàâëèâàþùèå ìåòîäû
èñïûòàíèé è êðèòåðèè ïðèåìêè ñîîòâåòñòâóþùåãî âèäà òðàíñïîðòà, ïîäðàçäåë «Ðóêîâîäñòâî ïî èñïûòà-
íèÿì è êðèòåðèè ïðèåìêè ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé». Âîçðàñòàþùèé êîììåð÷åñêèé
èíòåðåñ ê ïåðâè÷íûì ëèòèåâûì ýëåìåíòàì è ëèòèåâûì àêêóìóëÿòîðàì è áàòàðåÿì ïðèâåë ê ïîÿâëåíèþ
íåñêîëüêèõ èíäóñòðèàëüíûõ ñòàíäàðòîâ íà ýòè èçäåëèÿ. Îäíàêî ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ñòàíäàðòû Ìåæäóíàðîäíîé Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé Êîìèññèè (ÌÝÊ) ðàçíîîáðàçíû, íå ïîëíîñòüþ ãàðìîíè-
çèðîâàíû, íå âñåãäà ïðèìåíèìû ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè âûøåóêàçàííûõ èçäåëèé, è íå ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû êàê ññûëî÷íûå äîêóìåíòû â [2]. Ïîýòîìó áûë ïîäãîòîâëåí íîâûé ìåæäóíàðîäíûé ãðóïïî-
âîé ñòàíäàðò áåçîïàñíîñòè, ïîëíîñòüþ ãàðìîíèçèðîâàííûé ñ òðåáîâàíèÿìè áåçîïàñíîñòè è ìåòîäàìè
èñïûòàíèé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè èçäåëèé.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è âòîðè÷íûõ (ïåðåçàðÿæàå-
ìûõ) ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ è àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, ñîäåðæàùèõ ëèòèé â ëþáîé õèìè÷åñêîé ôîð-
ìå: ëèòèåâûé ìåòàëë, ëèòèåâûé ñïëàâ èëè ëèòèé-èîí. Ëèòèé-ìåòàëë è ëèòèåâûé ñïëàâ ïåðâè÷íûõ
ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì èñïîëüçóþò ìåòàëëè÷åñêèé ëèòèé è ëèòèåâûé ñïëàâ â êà÷åñòâå îòðèöàòåëü-
íîãî ýëåêòðîäà. Ëèòèé-èîí âòîðè÷íûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêèõ ñèñòåì èñïîëüçóåò èíòåðêîëèðîâàííóþ ñòðóê-
òóðó (èíòåðïîëèðîâàííûé ëèòèé ñóùåñòâóåò â èîííîé èëè êâàçèàòîìíîé ôîðìå â ïðåäåëàõ ðåøåòêè
ìàòåðèàëà ýëåêòðîäà) â ïîëîæèòåëüíîì è îòðèöàòåëüíîì ýëåêòðîäàõ.

Òðåáîâàíèÿ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå ê ëèòèé-ïîëèìåðíûì àêêóìóëÿòîðàì è
áàòàðåÿì, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ëèòèé-ìåòàëëè÷åñêèå ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû è áàòàðåè èëè êàê
âòîðè÷íûå ëèòèé-èîííûå àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè, â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ìàòåðèàëà, èñïîëüçóå-
ìîãî â êà÷åñòâå îòðèöàòåëüíîãî ýëåêòðîäà.

Ñëåäóåò íàïîìíèòü èñòîðèþ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è âòîðè÷íûõ
ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé. Íà÷èíàÿ ñ 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà òðàíñïîðòèðîâàëîñü áîëåå
äåñÿòè ìèëëèàðäîâ ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé â ãîä, à ñ íà÷àëà 90-õ ãîäîâ — áîëåå
îäíîãî ìèëëèàðäà âòîðè÷íûõ (ïåðåçàðÿæàþùèõñÿ) ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé ëèòèé-èîííîé
ñèñòåìû. Ïîñêîëüêó ÷èñëî òðàíñïîðòèðóåìûõ ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ
àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé óâåëè÷èâàåòñÿ, â íàñòîÿùèé ñòàíäàðò âêëþ÷åíû èñïûòàíèÿ áåçîïàñíîñòè óïà-
êîâêè, èñïîëüçóåìîé äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ýòèõ èçäåëèé.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà áåçîïàñíîñòü ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ è âòîðè÷íûõ ëèòèå-
âûõ àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, à òàêæå áåçîïàñíîñòü èñïîëüçóåìîé óïàêîâêè.
Ññûëêè íà ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû, îòíîñÿùèåñÿ ê áåçîïàñíîñòè ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ è âòîðè÷íûõ
ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé, ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 2 è áèáëèîãðàôèè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà. Óêà-
çàííûå ìåæäóíàðîäíûå ñòàíäàðòû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà áåçîïàñíîñòü ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ
è âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé ïðè èõ îáðàáîòêå, èñïîëüçîâàíèè è ïåðåðàáîòêå.

Äëÿ ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé àñïåêòû áåçîïàñíîñòè óñòàíîâëåíû â ÌÝÊ 60086-4,
à äëÿ âòîðè÷íûõ ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé — â ÌÝÊ 62133. Äàííûå ñòàíäàðòû ñîäåðæàò òàêæå
è íåêîòîðûå ìåòîäû èñïûòàíèé è êðèòåðèè ïðèåìêè, ïðèìåíÿåìûå ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè. Â áóäóùåì
âîçìîæíà ãàðìîíèçàöèÿ ýòèõ ñòàíäàðòîâ ñ íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì.
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ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÏÐÈ ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÈ ÏÅÐÂÈ×ÍÛÕ ËÈÒÈÅÂÛÕ ÝËÅÌÅÍÒÎÂ
È ÁÀÒÀÐÅÉ, ËÈÒÈÅÂÛÕ ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÎÂ È ÀÊÊÓÌÓËßÒÎÐÍÛÕ ÁÀÒÀÐÅÉ

Safety of primary and secondary lithium cells and batteries during transport

Äàòà ââåäåíèÿ — 2008—07—01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé äëÿ
ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé è ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ è àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ èõ áåçîïàñíîñòü ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, à òàêæå ïðè ïåðåðàáîòêå è óòèëèçàöèè.

Òðåáîâàíèÿ, óñòàíàâëèâàåìûå íàñòîÿùèì ñòàíäàðòîì, íå ïðèìåíÿþòñÿ â ñëó÷àÿõ, óêàçàííûõ
â 7.3.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÌÝÊ 60086-4:2000 Ïåðâè÷íûå áàòàðåè. ×àñòü 4. Áåçîïàñíîñòü ëèòèåâûõ áàòàðåé
ÌÝÊ 61960:2003 Àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè, ñîäåðæàùèå ùåëî÷íîé è äðóãèå íåêèñëîòíûå ýëåêòðî-

ëèòû. Ëèòèåâûå àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè äëÿ ïîðòàòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ
ÌÝÊ 62133:2002 Àêêóìóëÿòîðû è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè, ñîäåðæàùèå ùåëî÷íîé è äðóãèå

íåêèñëîòíûå ýëåêòðîëèòû. Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè äëÿ ïîðòàòèâíûõ ãåðìåòè÷íûõ àêêóìóëÿòîðîâ è
áàòàðåé èç íèõ, ïðè ïîðòàòèâíîì ïðèìåíåíèè

ÌÝÊ Ðóêîâîäñòâî 104:1997 Ïîäãîòîâêà ïóáëèêàöèé ïî áåçîïàñíîñòè. Èñïîëüçîâàíèå áàçîâûõ è
ãðóïïîâûõ ïóáëèêàöèé ïî áåçîïàñíîñòè

3 Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíÿþò ñëåäóþùèå òåðìèíû ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïðåäåëåíèÿìè.
3.1 ñîâîêóïíîå ñîäåðæàíèå ëèòèÿ (aggregate lithium content): Îáùåå êîëè÷åñòâî ëèòèÿ èëè åãî

ýêâèâàëåíòà, ñîäåðæàùåãîñÿ â ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòàõ èëè àêêóìóëÿòîðàõ, ñîñòàâëÿþùèõ áàòàðåþ.
3.2 áàòàðåÿ (battery): Îäèí èëè íåñêîëüêî ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ èëè àêêóìóëÿòîðîâ, ñîåäèíåí-

íûõ ýëåêòðè÷åñêè ïîñòîÿííûìè ñðåäñòâàìè, ñîáðàííûõ â êîðïóñå, èìåþùåì âûâîäû, ìàðêèðîâêó,
çàùèòíîå óñòðîéñòâî è ò.ï., â çàâèñèìîñòè îò íåîáõîäèìîñòè.

3.3 äèñêîâûé ýëåìåíò (ìîíåòíûé ýëåìåíò) (button cell, coin cell): Ýëåìåíò, öèëèíäðè÷åñêîé ôîð-
ìû, îáùàÿ âûñîòà êîòîðîãî ìåíüøå, ÷åì åãî äèàìåòð, íàïðèìåð, â ôîðìå êíîïêè èëè ìîíåòû.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Íà ïðàêòèêå òåðìèí «ìîíåòíûé» èñïîëüçóåòñÿ â îñíîâíîì äëÿ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ ñ
íåâîäíûì ýëåêòðîëèòîì.

3.4 ýëåìåíò (cell): Îñíîâíàÿ ôóíêöèîíàëüíàÿ åäèíèöà (ÿ÷åéêà), ñîñòîÿùàÿ èç ýëåêòðîäîâ, ýëåê-
òðîëèòà, êîðïóñà, âûâîäîâ è (îáû÷íî) ñåïàðàòîðîâ, ÿâëÿþùàÿñÿ èñòî÷íèêîì ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè,
ïîëó÷åííîé ïðÿìûì ïðåîáðàçîâàíèåì õèìè÷åñêîé ýíåðãèè.

3.5 ñîñòàâíîé ýëåìåíò (component cell): Ýëåìåíò, âõîäÿùèé â ñîñòàâ áàòàðåè.
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3.6 öèêë (cycle): Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé (äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ èëè àêêóìóëÿòîðíûõ áàòà-
ðåé), ïðîâîäèìàÿ ñ àêêóìóëÿòîðîì èëè áàòàðååé è ïîâòîðÿåìàÿ ðåãóëÿðíî â òîé æå ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ìîæåò ñîñòîÿòü èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ðàçðÿäà,
ñëåäóþùåãî çà çàðÿäîì, èëè çàðÿäà, ñëåäóþùåãî çà ðàçðÿäîì â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ. Ýòà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ìîæåò òàêæå âêëþ÷àòü â ñåáÿ ïåðèîäû ïîêîÿ.

3.7 öèëèíäðè÷åñêèé ýëåìåíò (cylindrical cell): Ýëåìåíò öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû, îáùàÿ âûñîòà
êîòîðîãî ðàâíà èëè ïðåâûøàåò åãî äèàìåòð.

3.8 ãëóáèíà ðàçðÿäà DOD (depth of discharge DOD): Ïðîöåíò íîìèíàëüíîé åìêîñòè, ñíÿòîé ïðè
ðàçðÿäå áàòàðåè.

3.9 ïåðâûé öèêë (first cycle): Íà÷àëüíûé öèêë äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ èëè àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé,
ñëåäóþùèé ïîñëå ïîëíîãî çàâåðøåíèÿ èçãîòîâëåíèÿ, ôîðìèðîâàíèÿ è ïðîâåðêè êà÷åñòâà.

3.10 ïîëíîñòüþ çàðÿæåííûé (fully charged): Ñîñòîÿíèå çàðÿæåííîñòè àêêóìóëÿòîðà èëè àêêóìó-
ëÿòîðíîé áàòàðåè, ñîîòâåòñòâóþùåå ãëóáèíå ðàçðÿäà 0 %.

3.11 ïîëíîñòüþ ðàçðÿæåííûé (fully discharge): Ñîñòîÿíèå çàðÿæåííîñòè àêêóìóëÿòîðà èëè
àêêóìóëÿòîðíîé áàòàðåè, ñîîòâåòñòâóþùåå ãëóáèíå ðàçðÿäà 100 %.

3.12 áîëüøàÿ áàòàðåÿ (large battery): Áàòàðåÿ, â êîòîðîé ñîâîêóïíîå ñîäåðæàíèå ëèòèÿ áîëåå
500 ã.

3.13 áîëüøîé ýëåìåíò (large cell): Ýëåìåíò, â êîòîðîì ñîâîêóïíîå ñîäåðæàíèå ëèòèÿ èëè åãî
ýêâèâàëåíòà áîëåå 12 ã.

3.14 ëèòèåâûé ýëåìåíò [ïåðâè÷íûé èëè âòîðè÷íûé (ïåðåçàðÿæàåìûé)] [lithium cell [primary or
secondary(rechargeable)]: Ýëåìåíò, ñîäåðæàùèé íåâîäíûé ýëåêòðîëèò, îòðèöàòåëüíûì ýëåêòðîäîì
êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ëèòèé èëè ëèòèéñîäåðæàùèé ìàòåðèàë.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè, ëèòèåâûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü êàê ïåðâè÷íûì, òàê è âòî-
ðè÷íûì (ïåðåçàðÿæàåìûì).

3.15 ñîäåðæàíèå ëèòèÿ (lithium content): Ìàññà ëèòèÿ â îòðèöàòåëüíîì ýëåêòðîäå èç ìåòàëëè-
÷åñêîãî ëèòèÿ èëè ëèòèåâîãî ñïëàâà, â ñîñòàâå ýëåìåíòà èëè áàòàðåè â ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ çàðÿ-
æåííîì ñîñòîÿíèè.

3.16 ñîäåðæàíèå ýêâèâàëåíòà ëèòèÿ (lithium equivalent content): Ìàññà ýêâèâàëåíòà ëèòèÿ,
ñîäåðæàùåãîñÿ â ëèòèé-èîííîì àêêóìóëÿòîðå èëè áàòàðåå.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Ñîäåðæàíèå ýêâèâàëåíòà ëèòèÿ â ëèòèé-èîííîì àêêóìóëÿòîðå me, ã, ðàññ÷èòûâàþò ïî
ôîðìóëå

me = 0,3 ã/À � ÷ � Qr, (1)

ãäå Qr — íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü àêêóìóëÿòîðà, À � ÷.
Äëÿ ëèòèé-èîííîé áàòàðåè ñîäåðæàíèå ýêâèâàëåíòà ëèòèÿ îïðåäåëÿþò êàê îáùåå ñîäåðæàíèå ëèòèÿ, ñîäåð-

æàùååñÿ âî âñåõ àêêóìóëÿòîðàõ, ñîñòàâëÿþùèõ áàòàðåþ.

3.17 íàïðÿæåíèå ðàçîìêíóòîé öåïè (open-circuit voltage): Íàïðÿæåíèå ýëåìåíòà èëè áàòàðåè
ïðè ðàçðÿäíîì òîêå, ðàâíîì íóëþ.

3.18 ïåðâè÷íàÿ áàòàðåÿ (primary battery): Áàòàðåÿ, èçãîòîâëåííàÿ èç ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ.
3.19 ïåðâè÷íûé ýëåìåíò (primary cell): Ýëåìåíò, êîíñòðóêòèâíî íå ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ

ïîâòîðíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà.
3.20 ïðèçìàòè÷åñêèé (ýëåìåíò èëè áàòàðåÿ) (prismatic (cell or battery): Ýëåìåíò èëè áàòàðåÿ ñ

ïðÿìîóãîëüíûìè ñòîðîíàìè è îñíîâàíèåì.
3.21 çàùèòíûå óñòðîéñòâà (protective devices): Óñòðîéñòâà, òàêèå êàê ïëàâêèå ïðåäîõðàíèòåëè,

äèîäû èëè äðóãèå ýëåêòðè÷åñêèå èëè ýëåêòðîííûå òîêîâûå îãðàíè÷èòåëè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðåðû-
âàíèÿ ïðîòåêàþùåãî òîêà, áëîêèðóþùèå ïðîòåêàíèå òîêà â îäíîì íàïðàâëåíèè èëè îãðàíè÷èâàþùèå
ïðîòåêàþùèé â ýëåêòðè÷åñêîé öåïè òîê.

3.22 íîìèíàëüíàÿ åìêîñòü (rated capacity): Åìêîñòü ýëåìåíòà èëè áàòàðåè, îïðåäåëåííàÿ â
óñòàíîâëåííûõ óñëîâèÿõ è äåêëàðèðîâàííàÿ èçãîòîâèòåëåì.

3.23 âòîðè÷íàÿ (ïåðåçàðÿæàåìàÿ) áàòàðåÿ [secondary (rechargeable) battery]: Áàòàðåÿ, èçãîòîâ-
ëåííàÿ èç âòîðè÷íûõ (ïåðåçàðÿæàåìûõ) ýëåìåíòîâ.

3.24 âòîðè÷íûé (ïåðåçàðÿæàåìûé) ýëåìåíò [secondary (rechargeable) cell]: Ýëåìåíò, êîíñòðóê-
òèâíî ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîâòîðíîãî çàðÿäà.
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3.25 ìàëåíüêàÿ áàòàðåÿ (small battery): Áàòàðåÿ, ñîñòîÿùàÿ èç ìàëåíüêèõ ýëåìåíòîâ, ñîâîêóï-
íîå ñîäåðæàíèå ëèòèÿ â êîòîðîé — íå áîëåå 500 ã.

3.26 ìàëåíüêèé ýëåìåíò (small cell): Ýëåìåíò, ñîâîêóïíîå ñîäåðæàíèå ëèòèÿ èëè åãî ýêâèâàëåí-
òà â êîòîðîì — íå áîëåå 12 ã.

3.27 òèï (äëÿ ýëåìåíòîâ èëè áàòàðåé) [type (for cells or batteries)]: Ñïåöèôè÷åñêàÿ ýëåêòðîõèìè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà è ôèçè÷åñêàÿ êîíñòðóêöèÿ ýëåìåíòîâ èëè áàòàðåé.

3.28 íåðàçðÿæåííûé (undischarged): Ñîñòîÿíèå çàðÿæåííîñòè ïåðâè÷íîãî ýëåìåíòà èëè áàòà-
ðåè, ñîîòâåòñòâóþùåå 0 % ïîëíîé ðàçðÿæåííîñòè.

4 Òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè

4.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ëèòèåâûå ýëåìåíòû è áàòàðåè ðàçëè÷àþò êàê ïî õèìè÷åñêîìó ñîñòàâó (ýëåêòðîäàì, ýëåêòðîëèòó),

òàê è ïî èõ âíóòðåííåé êîíñòðóêöèè (êàòóøêà, ñïèðàëü). Îíè ìîãóò áûòü ðàçëè÷íîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîð-
ìû. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåîáõîäèìî ðàññìîòðåòü âñå âîçìîæíûå àñïåêòû áåçîïàñíîñòè ëèòèåâûõ ýëå-
ìåíòîâ è áàòàðåé, ó÷èòûâàÿ, ÷òî îíè ìîãóò çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé
ëèòèåâîé ñèñòåìû, âûõîäíîé ìîùíîñòè è ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû.

Äëÿ âñåõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé äîëæíû áûòü ó÷òåíû ñëåäóþùèå àñïåêòû áåçîïàñíîñòè:
a) êîíñòðóêöèÿ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü àíîìàëü-

íîå (íåíîðìèðîâàííîå) ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âûøå êðèòè÷åñêîé, óñòàíîâëåííîé èçãîòîâèòåëåì;
b) êîíñòðóêöèåé ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí êîíòðîëü çà ïîâûøå-

íèåì òåìïåðàòóðû â ýëåìåíòå èëè áàòàðåå, íàïðèìåð, äîëæåí áûòü îãðàíè÷åí ïðîòåêàþùèé òîê;
c) êîíñòðóêöèÿ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû óìåíüøèòü ÷ðåçìåðíîå

âíóòðåííåå äàâëåíèå èëè ïðåäîòâðàòèòü ñèëüíûé âçðûâ â óñëîâèÿõ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ;
d) êîíñòðóêöèÿ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü êîðîòêîå

çàìûêàíèå ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ;
e) ëèòèåâûå áàòàðåè, ñîäåðæàùèå ýëåìåíòû èëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ýëåìåíòîâ, ñîåäèíåííûõ

ïàðàëëåëüíî, äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû íåîáõîäèìûìè ýôôåêòèâíûìè ñðåäñòâàìè, ñïîñîáíûìè
ïðåäîòâðàòèòü îïàñíûé îáðàòíûé òîê (íàïðèìåð äèîäàìè, ïëàâêèìè ïðåäîõðàíèòåëÿìè è ò.ä.).

4.2 Óïàêîâêà
Ëèòèåâûå ýëåìåíòû èáàòàðåèäîëæíû áûòü óïàêîâàíû òàê, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü êîðîòêîå çàìûêà-

íèå ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïîëíèòåëüíûå òðåáîâàíèÿ ê óïàêîâêå îïàñíûõ ãðóçîâ ïðèâåäåíû â [2]. Ñì. òàêæå òðå-
áîâàíèÿ, ïðèâåäåííûå â 7.3.

5 Èñïûòàíèÿ îïûòíîãî îáðàçöà (îäîáðåíèå òèïà), îòáîð îáðàçöîâ
è ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ

5.1 Èñïûòàíèÿ îïûòíîãî îáðàçöà (îäîáðåíèå òèïà)
Ëèòèåâûå ýëåìåíòû è áàòàðåè ðàññìàòðèâàþò êàê îòäåëüíûé òèï è ïîäâåðãàþò èñïûòàíèÿì, åñëè

îíè îòëè÷àþòñÿ îò ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé, âûäåðæàâøèõ èñïûòàíèÿ:
à) ïî ìàññå ñîäåðæàùåãîñÿ ëèòèÿ áîëåå ÷åì íà 0,1 ã èëè íà 20 %, íåçàâèñèìî îò òîãî, ãäå åãî áîëü-

øå: â ýëåêòðîäàõ èëè â ýëåêòðîëèòå, èëè
b) èìåþò îòëè÷èå, ñïîñîáíîå ñóùåñòâåííî ïîâëèÿòü íà ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé.
5.2 Áàòàðåéíûå ñáîðêè
Áàòàðåéíûå ñáîðêè ñ ñîâîêóïíûì ñîäåðæàíèåì ëèòèÿ áîëåå ÷åì 500 ã íå ïîäâåðãàþò èñïûòàíèÿì,

åñëè îíè:
à) ñîáðàíû ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ áàòàðåé, êîòîðûå ïðîøëè âñå ïðèìåíÿåìûå

èñïûòàíèÿ è
b) îáîðóäîâàíû ñèñòåìîé, ñïîñîáíîé:
- êîíòðîëèðîâàòü áàòàðåéíóþ ñáîðêó;
- ïðåäîòâðàùàòü êîðîòêîå çàìûêàíèå è ãëóáîêèé ðàçðÿä ìåæäó áàòàðåÿìè,
âõîäÿùèìè â ñîñòàâ ñáîðêè, è
- ïðåäîòâðàùàòü ëþáîé ïåðåãðåâ èëè ïåðåçàðÿä ñáîðêè áàòàðåé.
5.3 Îòáîð îáðàçöîâ
Êàæäûé îòäåëüíûé òèï ýëåìåíòîâ è áàòàðåé äîëæåí áûòü èñïûòàí ñ èñïîëüçîâàíèåì îáðàçöîâ,

îòîáðàííûõ ìåòîäîì ñëó÷àéíîãî îòáîðà. ×èñëî îáðàçöîâ ïðèâåäåíî â òàáëèöå 1.
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Ò à á ë è ö à 1 — ×èñëî îáðàçöîâ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé äëÿ èñïûòàíèÿ òèïà

Ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû è áàòàðåè

×èñëî îáðàç-
öîâ äëÿ

èñïûòàíèé
Ò-1—Ò-5

Ýëåìåíòû Áàòàðåè

Íåðàçðÿæåííûå Ïîëíîñòüþ
ðàçðÿæåííûå

Íåðàçðÿæåííûå Ïîëíîñòüþ
ðàçðÿæåííûå

10 ýëåìåíòîâ 10 ýëåìåíòîâ 4 áàòàðåèà) 4 áàòàðåèà)

×èñëî îáðàç-
öîâ äëÿ

èñïûòàíèé
Ò-6

Ýëåìåíòû Áàòàðåè

Íåðàçðÿæåííûå Ïîëíîñòüþ
ðàçðÿæåííûå

Íåðàçðÿæåííûå Ïîëíîñòüþ
ðàçðÿæåííûå

5 ýëåìåíòîâ
(öèëèíäðè÷åñêèõ),

10 ýëåìåíòîâ
(ïðèçìàòè÷åñêèõ)

5 ýëåìåíòîâ
(öèëèíäðè÷åñêèõ),

10 ýëåìåíòîâ
(ïðèçìàòè÷åñêèõ)

5 ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ
(öèëèíäðè÷åñêèõ),

10 ñîñòàâíûõ
ýëåìåíòîâ

(ïðèçìàòè÷åñêèõ)

5 ñîñòàâíûõ ýëåìåíòîâ
(öèëèíäðè÷åñêèõ),

10 ñîñòàâíûõ
ýëåìåíòîâ

(ïðèçìàòè÷åñêèõ)

×èñëî îáðàç-
öîâ äëÿ

èñïûòàíèé
Ò-8

Ýëåìåíòû Áàòàðåè

Íåðàçðÿæåííûå Ïîëíîñòüþ
ðàçðÿæåííûå

Èñïûòàíèÿ íå îáÿçàòåëüíû äëÿ áàòàðåé, íî
èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû äëÿ

ýëåìåíòîâ, ñîñòàâëÿþùèõ áàòàðåþb) 10 ýëåìåíòîâ

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1

Àêêóìóëÿòîðû è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè

×èñëî îáðàç-
öîâ äëÿ

èñïûòàíèé
Ò-1—Ò-5

Àêêóìóëÿòîðû Áàòàðåè

Ïåðâûé öèêë,
ïîëíîñòüþ

çàðÿæåííûé

Ïåðâûé öèêë,
ïîëíîñòüþ

ðàçðÿæåííûé

Ïåðâûé öèêë,
ïîëíîñòüþ

çàðÿæåííûé

Ïåðâûé öèêë,
ïîëíîñòüþ

ðàçðÿæåííûé

Ïîñëå
50 öèêëîâ,
ïîëíîñòüþ

çàðÿæåííûé

Ïîñëå
50 öèêëîâ,
ïîëíîñòüþ

ðàçðÿæåííûé

10 àêêóìóëÿòîðîâ 10 àêêóìóëÿòîðîâ 4 áàòàðåèà) 4 áàòàðåèà) 4 áàòàðåèà) 4 áàòàðåèà)

×èñëî îáðàç-
öîâ äëÿ

èñïûòàíèé
Ò-6

Àêêóìóëÿòîðû Áàòàðåè

Ïåðâûé öèêë,
50 % DOD

Ïîñëå 50 öèêëîâ,
ïîëíîñòüþ

ðàçðÿæåííûé

Ïåðâûé öèêë, 50 % DOD Ïîñëå 50 öèêëîâ,
ïîëíîñòüþ ðàçðÿæåííûé

5 àêêóìóëÿòîðîâ
(öèëèíäðè÷åñêèõ),
10 àêêóìóëÿòîðîâ
(ïðèçìàòè÷åñêèõ)

5 àêêóìóëÿòîðîâ
(öèëèíäðè÷åñêèõ),
10 àêêóìóëÿòîðîâ
(ïðèçìàòè÷åñêèõ)

5 ñîñòàâíûõ àêêóìóëÿòîðîâ
(öèëèíäðè÷åñêèõ),

10 ñîñòàâíûõ
àêêóìóëÿòîðîâ

(ïðèçìàòè÷åñêèõ)

5 ñîñòàâíûõ àêêóìóëÿòîðîâ
(öèëèíäðè÷åñêèõ),

10 ñîñòàâíûõ
àêêóìóëÿòîðîâ

(ïðèçìàòè÷åñêèõ)

×èñëî îáðàç-
öîâ äëÿ

èñïûòàíèé
Ò-7

Àêêóìóëÿòîðû Áàòàðåè

b)

Ïåðâûé öèêë, ïîëíîñòüþ
çàðÿæåííàÿ

Ïîñëå 50 öèêëîâ,
ïîëíîñòüþ çàðÿæåííàÿ

4 áàòàðåè 4 áàòàðåè

×èñëî îáðàç-
öîâ äëÿ

èñïûòàíèé
Ò-8

Àêêóìóëÿòîðû Áàòàðåè

Ïîëíûé öèêë,
ïîëíîñòüþ

ðàçðÿæåííûé

Ïîñëå 50 öèêëîâ,
ïîëíîñòüþ

ðàçðÿæåííûé

Èñïûòàíèÿ íå îáÿçàòåëüíû äëÿ áàòàðåé, íî èñïûòàíèÿ
äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ,

ñîñòàâëÿþùèõ áàòàðåþ

10 àêêóìóëÿòîðîâ 10 àêêóìóëÿòîðîâ

Óïàêîâêè ñ ïåðâè÷íûìè ýëåìåíòàìè è áàòàðåÿìè è àêêóìóëÿòîðàìè è àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè

×èñëî îáðàç-
öîâ äëÿ

èñïûòàíèé
Ð-1

Îäíà óïàêîâêà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ
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Îêîí÷àíèå òàáëèöû 1

à) Ïðè èñïûòàíèÿõ áàòàðåé, ñîñòàâëÿþùèå ýëåìåíòû (àêêóìóëÿòîðû) êîòîðûõ íå áûëè èñïûòàíû ïðåæäå,
÷èñëî èñïûòóåìûõ áàòàðåé äîëæíî áûòü ïî êðàéíåé ìåðå òàêèì æå, êàê ÷èñëî ýëåìåíòîâ (àêêóìóëÿòîðîâ),
ñîñòàâëÿþùèõ áàòàðåþ, òðåáóþùèõñÿ äëÿ ýòîãî èñïûòàíèÿ.

Ïðèìåð 1 — Åñëè èñïûòûâàþò áàòàðåþ, ñîñòîÿùóþ èç äâóõ ýëåìåíòîâ (àêêóìóëÿòîðîâ), ÷èñëî
èñïûòóåìûõ áàòàðåé äîëæíî áûòü ðàâíî ïÿòè. Åñëè ýëåìåíòû (àêêóìóëÿòîðû) áûëè èñïûòàíû äî
ñáîðêè â áàòàðåþ, ÷èñëî èñïûòóåìûõ áàòàðåé äîëæíî áûòü ðàâíî ÷åòûðåì.

Ïðèìåð 2 — Åñëè èñïûòûâàþò áàòàðåþ, ñîñòîÿùóþ èç òðåõ è áîëåå ýëåìåíòîâ (àêêóìóëÿòî-
ðîâ), ÷èñëî èñïûòóåìûõ áàòàðåé äîëæíî áûòü ðàâíî ÷åòûðåì.

b) Íå ïðèìåíÿåòñÿ.

5.4 Ïîâòîðíûå èñïûòàíèÿ
Åñëè ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé ïåðâè÷íûå ëèòèåâûå ýëåìåíòû è áàòàðåè èëè ëèòèåâûå àêêóìó-

ëÿòîðû è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè íå ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì, óñòàíîâëåííûì íàñòîÿùèì ñòàíäàð-
òîì, òî äî ïðîâåäåíèÿ ïîâòîðíûõ èñïûòàíèé äîëæíû áûòü ïðåäïðèíÿòû ìåðû äëÿ óñòðàíåíèÿ äåôåêòà
èëè äåôåêòîâ, ïðèâåäøèõ ê îòêàçó ïðè ïðîâåäåíèè èñïûòàíèé.

6 Òðåáîâàíèÿ è ìåòîäû èñïûòàíèé

6.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
6.1.1 Óêàçàíèÿ ïî áåçîïàñíîñòè
ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈÅ — Ïðè ïðîâåäåíèè äàííûõ èñïûòàíèé èñïîëüçóþòñÿ ïðîöåäóðû, êîòî-

ðûå ìîãóò ïðèâåñòè ê òðàâìå, åñëè íå ïðåäïðèíÿòü àäåêâàòíûå ñòåïåíè îïàñíîñòè ìåðû ïðåä-
îñòîðîæíîñòè.

Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòü òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûå è îïûòíûå ñïåöèàëèñòû, êîòî-
ðûå îáåñïå÷åíû çàùèòîé, àäåêâàòíîé ñòåïåíè îïàñíîñòè.

6.1.2 Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû
Åñëè íå îïðåäåëåíî èíîå, âñå èñïûòàíèÿ ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû

(20 � 5) °Ñ.
6.1.3 Äîïóñòèìûå ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ
Îáùàÿ ïîãðåøíîñòü êîíòðîëèðóåìûõ èëè èçìåðÿåìûõ çíà÷åíèé îòíîñèòåëüíî çàäàííûõ èëè ôàê-

òè÷åñêèõ çíà÷åíèé äîëæíà íàõîäèòüñÿ â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ:
à) � 1 % — äëÿ íàïðÿæåíèÿ;
b) � 1 % — äëÿ òîêà;
c) � 2 °Ñ — äëÿ òåìïåðàòóðû;
d) � 0,1 % — äëÿ âðåìåíè;
å) � 0,1 % — äëÿ ðàçìåðîâ;
f) � 1 % — äëÿ åìêîñòè.
Äàííûå ïðåäåëû âêëþ÷àþò â ñåáÿ êîìáèíèðîâàííóþ ïîãðåøíîñòü èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ,

ïîãðåøíîñòü èñïîëüçóåìûõ òåõíîëîãèé èçìåðåíèÿ è äðóãèå èñòî÷íèêè ïîãðåøíîñòåé, âîçíèêàþùèå â
ïðîöåññå èñïûòàíèé.

6.1.4 Ïðåäâàðèòåëüíûé ðàçðÿä è ïðåäâàðèòåëüíîå öèêëèðîâàíèå
Â ñëó÷àå, åñëè ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé òðåáóåòñÿ ðàçðÿäèòü èñïûòóåìûå ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû

èëè áàòàðåè, îíè äîëæíû áûòü ðàçðÿæåíû äî ñîîòâåòñòâóþùåé ãëóáèíû ðàçðÿäà íà ñîîòâåòñòâóþùóþ
ðåçèñòèâíóþ íàãðóçêó, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ íîìèíàëüíîé åìêîñòè, èëè ïîñòîÿí-
íûì òîêîì, óñòàíîâëåííûì èçãîòîâèòåëåì.

Â ñëó÷àå, åñëè ïåðåä íà÷àëîì èñïûòàíèé äëÿ èñïûòóåìûõ àêêóìóëÿòîðîâ è àêêóìóëÿòîðíûõ áàòà-
ðåé òðåáóåòñÿ ïðåäâàðèòåëüíîå öèêëèðîâàíèå, îíî äîëæíî áûòü ïðîâåäåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì ðåæèìîâ
çàðÿäà è ðàçðÿäà, óñòàíîâëåííûõ èçãîòîâèòåëåì äëÿ îïðåäåëåíèÿ èõ îïòèìàëüíûõ õàðàêòåðèñòèê è
áåçîïàñíîñòè.

6.2 Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ èñïûòàíèé
6.2.1 Ïåðåìåùåíèå
Ïåðåìåùåíèå â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò ìåñòî, åñëè îäèí èëè íåñêîëüêî ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿ-

òîðîâ èëè áàòàðåé â ïðîöåññå èñïûòàíèé âûïàëè èç óïàêîâêè, èçìåíèëè ñâîå ïîëîæåíèå âíóòðè óïàêîâêè
èëè èìååò ìåñòî ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòîâ èëè áàòàðåé, ïðè êîòîðîì ìîæåò âîçíèêíóòü âíåøíåå êîðîò-
êîå çàìûêàíèå ýëåìåíòîâ èëè áàòàðåé èëè èõ ðàçðóøåíèå.
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6.2.2 Äåôîðìàöèÿ
Äåôîðìàöèÿ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò ìåñòî, åñëè ïðî-

èñõîäèò èçìåíåíèå èõ ôèçè÷åñêèõ ðàçìåðîâ áîëåå ÷åì íà 10 %.
6.2.3 Êîðîòêîå çàìûêàíèå
Êîðîòêîå çàìûêàíèå ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò ìåñòî,

åñëè çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ ðàçîìêíóòîé öåïè ýëåìåíòà èëè áàòàðåè ïîñëå îêîí÷àíèÿ èñïûòàíèÿ ñîñòàâ-
ëÿåò ìåíåå 90 % åãî çíà÷åíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä èñïûòàíèåì. Äàííîå òðåáîâàíèå íå ïðèìåíÿåòñÿ,
åñëè èñïûòàíèÿì ïîäâåðãàþò ïîëíîñòüþ ðàçðÿæåííûå ýëåìåíòû èëè áàòàðåè.

6.2.4 Ïåðåãðåâ
Ïåðåãðåâ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò ìåñòî, åñëè âíåø-

íÿÿ òåìïåðàòóðà êîðïóñà èñïûòóåìîãî ýëåìåíòà èëè áàòàðåè ïðåâûøàåò òåìïåðàòóðó 170 °C.
6.2.5 Óòå÷êà (òå÷ü)
Óòå÷êà (òå÷ü) ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò ìåñòî, åñëè

íàáëþäàåòñÿ òå÷ü ýëåêòðîëèòà, ãàçà èëè èíîãî ìàòåðèàëà èç èñïûòóåìîãî ýëåìåíòà èëè áàòàðåè ñïîñî-
áîì, íå ïðåäóñìîòðåííûì êîíñòðóêöèåé.

6.2.6 Ïîòåðÿ ìàññû
Ïîòåðþ ìàññû ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé �m/m, %, ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

� m/m =
m m

m

1 2

1

�
100 %, (1)

ãäå m1 — ìàññà äî èñïûòàíèé;
m2 — ìàññà ïî îêîí÷àíèè èñïûòàíèé.

Ïîòåðÿ ìàññû â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò ìåñòî, åñëè ïðåâûøåíû çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â òàá-
ëèöå 2.

Ò à á ë è ö à 2 — Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòåðÿ ìàññû

Ìàññà áàòàðåè m, ã Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòåðÿ ìàññû � m/m, %

m � 1 0,5

1 < m � 5 0,2

m > 5 0,1

6.2.7 Íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè
Íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò

ìåñòî, åñëè ïðîèçîøëà óòå÷êà ãàçà èç èñïûòóåìîãî ýëåìåíòà èëè áàòàðåè ÷åðåç óñòðîéñòâî, ïðåäóñìîò-
ðåííîå êîíñòðóêöèåé äëÿ ñíèæåíèÿ âíóòðåííåãî äàâëåíèÿ. Ýòîò ãàç ìîæåò ñîäåðæàòü âîâëå÷åííûå
ìàòåðèàëû.

6.2.8 Âîçãîðàíèå
Âîçãîðàíèå ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò ìåñòî, åñëè

íàáëþäàåòñÿ îãîíü, èñõîäÿùèé èç èñïûòóåìîãî ýëåìåíòà èëè áàòàðåè.
6.2.9 Ðàçðóøåíèå
Ðàçðóøåíèå ýëåìåíòîâ èëè áàòàðåé â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò ìåñòî, åñëè íàáëþäàåòñÿ ìåõà-

íè÷åñêîå ðàçðóøåíèå êîðïóñà ýëåìåíòà èëè áàòàðåè, êîòîðîå ñîïðîâîæäàåòñÿ âûäåëåíèåì ãàçà èëè
âûòåêàíèåì ýëåêòðîëèòà, íî íå íàáëþäàåòñÿ âûäåëåíèÿ âíóòðåííèõ òâåðäûõ ìàòåðèàëîâ, âõîäÿùèõ â
èõ ñîñòàâ.

6.2.10 Âçðûâ
Âçðûâ ýëåìåíòîâ èëè áàòàðåé â ïðîöåññå èñïûòàíèé èìååò ìåñòî, åñëè íàáëþäàåòñÿ ïðîíèêíîâå-

íèå òâåðäûõ ÷àñòèö ýëåìåíòà èëè áàòàðåè ÷åðåç ýêðàí èç ïðîâîëî÷íîé ñåòêè èç îòîææåííîé àëþìèíèå-
âîé ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 0,25 ìì ñ ïëîòíîñòüþ ñåòêè 6 — 7 ïðîâîëîê íà 1 ñì, ðàçìåùåííîé íà
ðàññòîÿíèè 25 ñì îò ýëåìåíòà èëè áàòàðåè.

6.3 Èñïûòàíèÿ è òðåáîâàíèÿ — îáçîð
Îáçîð èñïûòàíèé è òðåáîâàíèé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è íåïðàâèëüíîì ïðèìåíåíèè ýëåìåíòîâ è

áàòàðåé è èñïûòàíèÿì èõ óïàêîâêè ïðèâåäåí â òàáëèöå 3.
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Ò à á ë è ö à 3 — Òðåáîâàíèÿ è èñïûòàíèÿ ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è èñïûòàíèÿ óïàêîâêè

Îáîçíà÷åíèå èñïûòàíèé Íàèìåíîâàíèå Òðåáîâàíèÿ

Òðàíñïîðòíûå èñ-
ïûòàíèÿ

Ò-1 Âûñîòà ÍÌ(NM), ÍÝ(NL), ÍÃ(NV), ÍÊÇ(NC),
ÍÐ(NR), ÍÂ(NE), ÍÎ(NF)

Ò-2 Òåìïåðàòóðíîå öèêëèðîâàíèå ÍÌ(NM), ÍÝ(NL), ÍÃ(NV), ÍÊÇ(NC),
ÍÐ(NR), ÍÂ(NE), ÍÎ(NF)

Ò-3 Âèáðàöèÿ ÍÌ(NM), ÍÝ(NL), ÍÃ(NV), ÍÊÇ(NC),
ÍÐ(NR), ÍÂ(NE), ÍÎ(NF)

Ò-4 Óäàð ÍÌ(NM), ÍÝ(NL), ÍÃ(NV), ÍÊÇ(NC),
ÍÐ(NR), ÍÂ(NE), ÍÎ(NF)

Ò-5 Âíåøíåå êîðîòêîå çàìûêàíèå ÍÒ(NT), ÍÐ(NR), ÍÂ(NE), ÍÎ(NF)

Ò-6 Äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå (èì-
ïóëüñíûé óäàð)

ÍÒ(NT), ÍÂ(NE), ÍÎ(NF)

Èñïûòàíèÿ íà íå-
ïðàâèëüíîå ïðèìå-
íåíèå

Ò-7 Ïåðåçàðÿä ÍÂ(NE), ÍÎ(NF)

Ò-8 Ïðèíóäèòåëüíûé ðàçðÿä ÍÂ(NE), ÍÎ(NF)

Èñïûòàíèÿ óïà-
êîâêè

Ð-1 Ïàäåíèå ÍÏ(NS), ÍÄ(ND), ÍÌ(NM), ÍÝ(NL),
ÍÃ(NV), ÍÊÇ(NC), ÍÒ(NT), ÍÐ(NR),
ÍÂ(NE), ÍÎ(NF)

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Èñïûòàíèÿ ïî ãðóïïàì Ò-1 — Ò-5 äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû íà îäèíàêîâîì ÷èñëå ýëå-
ìåíòîâ (àêêóìóëÿòîðîâ) èëè áàòàðåé.

Ðàñøèôðîâêà ñîêðàùåíèé (êîä):
ÍÊÇ (NC) — îòñóòñòâèå êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ;
ÍÄ (ND) — îòñóòñòâèå äåôîðìàöèè;
ÍÂ (NE) — îòñóòñòâèå âçðûâà;
ÍÎ (NF) — îòñóòñòâèå âîçãîðàíèÿ;
ÍÝ (NL) — îòñóòñòâèå óòå÷êè (òå÷è);
ÍÌ (NM) — îòñóòñòâèå ïîòåðè ìàññû;
ÍÐ(NR) — îòñóòñòâèå ðàçðóøåíèÿ;
ÍÏ (NS) — îòñóòñòâèå ïåðåìåùåíèÿ;
ÍÒ (NT) — îòñóòñòâèå ïåðåãðåâà;
ÍÃ (NV) — îòñóòñòâèå íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè.
Ñì. 6.2 äëÿ äåòàëèçàöèè îïèñàíèÿ êðèòåðèåâ èñïûòàíèé.

6.4 Òðàíñïîðòíûå èñïûòàíèÿ
6.4.1 Èñïûòàíèå Ò-1: âûñîòà
à) Öåëü
Äàííîå èñïûòàíèå ìîäåëèðóåò òðàíñïîðòèðîâàíèå íà âîçäóøíîì òðàíñïîðòå ïðè óñëîâèè íèçêîãî

äàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû.
b) Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Èñïûòóåìûå ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè äîëæíû õðàíèòüñÿ íå ìåíåå 6 ÷ ïðè äàâëåíèè

îêðóæàþùåé ñðåäû íå áîëåå 11,6 ÊÏà è íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû.
ñ) Òðåáîâàíèÿ
Â ïðîöåññå èñïûòàíèé ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé íå äîëæíî áûòü ïîòåðè ìàññû, òå÷è

ýëåêòðîëèòà, íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè, êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ðàçðóøåíèÿ, âçðûâà è âîçãîðàíèÿ.
6.4.2 Èñïûòàíèå Ò-2: òåìïåðàòóðíîå öèêëèðîâàíèå
à) Öåëü
Äàííîå èñïûòàíèå îöåíèâàåò öåëîñòíîñòü óçëîâ ãåðìåòèçàöèè è âíóòðåííèõ ñîåäèíåíèé ýëåìåí-

òîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé. Ïðè èñïûòàíèÿõ èñïîëüçóåòñÿ òåìïåðàòóðíîå öèêëèðîâàíèå.
b) Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Èñïûòóåìûå ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè äîëæíû õðàíèòüñÿ íå ìåíåå 6 ÷ ïðè òåìïåðàòó-

ðå îêðóæàþùåé ñðåäû ïëþñ 75 °Ñ, çàòåì íå ìåíåå 6 ÷ — ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû
ìèíóñ 40 °Ñ. Ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû (äëÿ ïåðåìåùåíèÿ) äîëæíî áûòü 30 ìèí.
Êàæäûé èñïûòóåìûé ýëåìåíò, àêêóìóëÿòîð èëè áàòàðåþ ïîäâåðãàþò 10 öèêëàì ñìåíû òåìïåðàòóð. Ïî
îêîí÷àíèè öèêëèðîâàíèÿ îíè äîëæíû õðàíèòüñÿ íå ìåíåå 24 ÷ ïðè òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû
(20 � 5) °Ñ.
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Ïðè èñïûòàíèÿõ áîëüøèõ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé ïðîäîëæèòåëüíîñòü âûäåðæêè
ïðè èñïûòàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ äîëæíà áûòü íå ìåíåå 12 ÷ âìåñòî 6 ÷.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè,
ïðåäâàðèòåëüíî âûäåðæàâøèå èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå ïîíèæåííîãî äàâëåíèÿ (âûñîòíûå èñïû-
òàíèÿ).

ñ) Òðåáîâàíèÿ
Â ïðîöåññå èñïûòàíèé ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé íå äîëæíî áûòü ïîòåðè ìàññû, òå÷è

ýëåêòðîëèòà, íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè, êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ðàçðóøåíèÿ, âçðûâà è âîçãîðàíèÿ.
6.4.3 Èñïûòàíèå Ò-3: âèáðàöèÿ
à) Öåëü
Äàííîå èñïûòàíèå ìîäåëèðóåò âîçäåéñòâèå âèáðàöèè ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè êîììåð÷åñêèì

ñàìîëåòîì íà ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè. Óñëîâèÿ èñïûòàíèé áàçèðóþòñÿ íà äèàïàçîíå âèáðà-
öèè (âèáðàöèîííûõ íàãðóçîê), óñòàíîâëåííûõ â [3].

b) Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Èñïûòóåìûå ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåèäîëæíû áûòü æåñòêî çàêðåïëåíû íà ïëàòôîðìå

èñïûòàòåëüíîé âèáðàöèîííîé óñòàíîâêè áåç èõ äåôîðìàöèè òàê, ÷òîáû âèáðàöèÿ ïåðåäàâàëàñü íàèáî-
ëåå òî÷íî.Èñïûòóåìûå ýëåìåíòû,àêêóìóëÿòîðûèëèáàòàðåèïîäâåðãàþòâîçäåéñòâèþñèíóñîèäàëüíîé
âèáðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 4. Ýòîò öèêë ïîâòîðÿþò 12 ðàç â òå÷åíèå 3 ÷ â êàæäîì èç òðåõ âçàèì-
íî-ïðåïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Îäíî èç íàïðàâëåíèé äîëæíî áûòü ïåðïåíäèêóëÿðíî ê
ïîâåðõíîñòè èñïûòóåìûõ îáðàçöîâ ñ âûâîäàìè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè,
ïðåäâàðèòåëüíî âûäåðæàâøèå èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå òåìïåðàòóðíîãî öèêëèðîâàíèÿ.

Ò à á ë è ö à 4 — Ïàðàìåòðû âèáðàöèè (ñèíóñîèäàëüíîé)

Äèàïàçîí ÷àñòîò

Àìïëèòóäà

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ëîãàðèôìè÷åñêîãî

êîëåáàòåëüíîãî öèêëà
(7 — 200—7 Ãö)

Îñü ×èñëî öèêëîâ

îò äî

f1 = 7 Ãö f2 à1 = 1g
n

15 ìèí

X 12

f2 f3 s = 0,8 ìì Y 12

f3 f4 = 200 Ãö à2 = 8g
n Z 12

è âîçâðàò íà ÷àñòîòó f1 = 7 Ãö Îáùåå âðåìÿ 36

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Àìïëèòóäà âèáðàöèè — ýòî ìàêñèìàëüíàÿ àáñîëþòíàÿ âåëè÷èíà ïåðåìåùåíèÿ èëè
óñêîðåíèÿ. Íàïðèìåð, àìïëèòóäà ïåðåìåùåíèÿ 0,8 ìì ñîîòâåòñòâóåò ðàçìàõó ïåðåìåùåíèÿ (peak-to-peak)
1,6 ìì.

Ïðèìåíÿåìûå îáîçíà÷åíèÿ (êîä):
f1, f4 — íèæíÿÿ è âåðõíÿÿ ÷àñòîòà;
f2, f3 — ïåðåõîäíûå ÷àñòîòû (f2 = 17,62 Ãö, f3 = 49,84 Ãö);
à1, à2 — àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ;
s — àìïëèòóäà ïåðåìåùåíèÿ.

ñ) Òðåáîâàíèÿ
Â ïðîöåññå èñïûòàíèé ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé íå äîëæíî áûòü ïîòåðè ìàññû, òå÷è

ýëåêòðîëèòà, íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè, êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ðàçðóøåíèÿ, âçðûâà è âîçãîðàíèÿ.
6.4.4 Èñïûòàíèå Ò-4: óäàð
à) Öåëü
Äàííîå èñïûòàíèå ìîäåëèðóåò æåñòêîå ìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå íà ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû

èëè áàòàðåè ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè.
b) Ïðîöåäóðà ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèé
Èñïûòóåìûå ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû íà èñïûòàòåëüíîé

óñòàíîâêå ïîñðåäñòâîì æåñòêîãî êðåïëåíèÿ, ôèêñèðóþùåãî âñå ìîíòàæíûå ïîâåðõíîñòè êàæäîãî èñïû-
òóåìîãî ýëåìåíòà, àêêóìóëÿòîðà èëè áàòàðåè.

Êàæäûé èñïûòóåìûé ýëåìåíò, àêêóìóëÿòîð èëè áàòàðåÿ äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû òðåì óäàðàì â
êàæäîì èç òðåõâçàèìíî-ïåðïåíäèêóëÿðíûõìîíòàæíûõïîëîæåíèéýëåìåíòà,àêêóìóëÿòîðà èëèáàòàðåè
ïðè îáùåì ÷èñëå óäàðîâ 18.

Ïàðàìåòðû êàæäîãî óäàðà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òàáëèöå 5.
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Ò à á ë è ö à 5 — Ïàðàìåòðû óäàðà

Âèä èñïûòóåìûõ ýëåìåíòîâ,
àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé Ôîðìà ñèãíàëà

Ìàêñèìàëüíîå
óñêîðåíèå

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
èìïóëüñà, ìñ

×èñëî óäàðîâ íà
ïîëóîñü

Ìàëåíüêèå Ïîëóñèíóñîèäà 150 g
n 6 3

Áîëüøèå Ïîëóñèíóñîèäà 50 g
n 11 3

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ äàííîãî èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè
áàòàðåè, ïðåäâàðèòåëüíî âûäåðæàâøèå èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå âèáðàöèè.

ñ) Òðåáîâàíèÿ
Â ïðîöåññå èñïûòàíèé ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé íå äîëæíî áûòü ïîòåðè ìàññû, òå÷è

ýëåêòðîëèòà, íàðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè, êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ðàçðóøåíèÿ, âçðûâà è âîçãîðàíèÿ.
6.4.5 Èñïûòàíèå Ò-5: âíåøíåå êîðîòêîå çàìûêàíèå
à) Öåëü
Äàííîå èñïûòàíèå ìîäåëèðóåò ñîñòîÿíèå ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé ïîñëå âíåøíåãî

êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.
b) Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Èñïûòóåìûå ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè äîëæíû áûòü ñòàáèëèçèðîâàíû ïðè âíåøíåé

òåìïåðàòóðå ïîâåðõíîñòè êîðïóñà 55 °Ñ è çàòåì ïîäâåðæåíû âîçäåéñòâèþ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà
ïîëíîå âíåøíåå ñîïðîòèâëåíèå íå áîëåå 0,1 Îì ïðè òåìïåðàòóðå 55 °Ñ. Âîçäåéñòâèå êîðîòêîãî çàìûêà-
íèÿ äîëæíî áûòü ïðîäîëæåíî ïî êðàéíåé ìåðå åùå â òå÷åíèå 1 ÷ ïîñëå òîãî, êàê âíåøíÿÿ òåìåïåðàòóðà
ïîâåðõíîñòè êîðïóñà ýëåìåíòà, àêêóìóëÿòîðà èëè áàòàðåè âåðíåòñÿ ê çíà÷åíèþ 55 °Ñ.

Çà îáðàçöàìè íàáëþäàþò â òå÷åíèå 6 ÷ ïî îêîí÷àíèè âîçäåéñòâèÿ.
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè,

ïðåäâàðèòåëüíî âûäåðæàâøèå èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå óäàðà.
ñ) Òðåáîâàíèÿ
Âïðîöåññå èñïûòàíèéèâ òå÷åíèå 6 ÷ íàáëþäåíèÿïî îêîí÷àíèèèñïûòàíèéýëåìåíòîâ,àêêóìóëÿòî-

ðîâ èëè áàòàðåé íå äîëæíî áûòü ïåðåãðåâà, ðàçðóøåíèÿ, âçðûâà è âîçãîðàíèÿ.
6.4.6 Èñïûòàíèå Ò-6: äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå (èìïóëüñíûé óäàð)
à) Öåëü
Äàííîå èñïûòàíèå ìîäåëèðóåò âíóòðåííåå êîðîòêîå çàìûêàíèå ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè

áàòàðåé.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Â òå÷åíèå ïðåäâàðèòåëüíûõ äèñêóññèé ïî âîïðîñàì èñïûòàíèé ïî áåçîïàñíîñòè áàòà-
ðåé ÌÝÊ ïðîâåëà îöåíêó èñïûòàíèé íà äèíàìè÷åñêîå âîçäåéñòâèå. Â ðàìêàõ êîíòåêñòà èñïîëüçîâàíèÿ ïî íàçíà÷å-
íèþ è âîçìîæíîãî íåïðàâèëüíîãî ïðèìåíåíèÿ äàííîå èñïûòàíèå áûëî ïðèçíàíî íåñîîòâåòñòâóþùèì äëÿ ìîäåëè-
ðîâàíèÿ âíóòðåííåãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ. ÌÝÊ ñîãëàñîâàëà íåîáõîäèìîñòü èñïûòàíèé íà âíóòðåííåå êîðîòêîå
çàìûêàíèå, îäíàêî îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî èñêàòü áîëåå ïîäõîäÿùåå èñïûòàíèå.

b) Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Èñïûòóåìûå ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè ñîñòàâíûå ýëåìåíòû áàòàðåè ïîìåùàþò íà ïëîñêóþ

ïîâåðõíîñòü ìåòàëëè÷åñêîé ïëèòû. Ñòàëüíîé ñòåðæåíü äèàìåòðîì 15,8 ìì ðàçìåùàþò ïîïåðåê öåíòðà
èñïûòóåìîãî îáðàçöà. Íà ñòàëüíîé ñòåðæåíü, ðàñïîëîæåííûé íà èñïûòóåìîì îáðàçöå, ñ âûñîòû
(61 � 2,5) ñì ñáðàñûâàþò ãðóç ìàññîé 9,1 êã.

Íà öèëèíäðè÷åñêèå èëè ïðèçìàòè÷åñêèå ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè ñîñòàâíûå ýëåìåíòû áàòà-
ðåè âîçäåéñòâèå ãðóçà ïðîèçâîäÿò âäîëü èõ ïðîäîëüíîé îñè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè ìåòàë-
ëè÷åñêîé ïëèòû, è ïåðåïåíäèêóëÿðíî ê ïðîäîëüíîé îñè ñòåðæíÿ, ëåæàùåãî ïîïåðåê öåíòðà èñïûòóåìîãî
îáðàçöà. Ïðèçìàòè÷åñêèå ýëåìåíòû èëè àêêóìóëÿòîðû ðàçâîðà÷èâàþò íà 90° âîêðóã ïðîäîëüíîé îñè è
èñïûòûâàþò òàê, ÷òîáû îáå ñòîðîíû — è øèðîêàÿ, è óçêàÿ, áûëè ïîäâåðãíóòû âîçäåéñòâèþ. Ïðè èñïûòà-
íèÿõ äèñêîâûõ ýëåìåíòîâ èëè àêêóìóëÿòîðîâ âîçäåéñòâóþò íà èõ ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü, ïàðàëëåëüíóþ
ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè ìåòàëëè÷åñêîé ïëèòû è ñòåðæíþ, ëåæàùåìó ïîïåðåê öåíòðà èñïûòóåìîãî îáðàç-
öà.

Êàæäûé èñïûòóåìûé ýëåìåíò, àêêóìóëÿòîð èëè ñîñòàâíîé ýëåìåíò áàòàðåè äîëæåí áûòü ïîäâåðã-
íóò òîëüêî îäíîìó äèíàìè÷åñêîìó óäàðó.

Çà èñïûòóåìûìè îáðàçöàìè äîëæíî âåñòèñü íàáëþäåíèå â òå÷åíèå 6 ÷ ïîñëå îêîí÷àíèÿ âîçäåé-
ñòâèÿ.
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Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè ñîñòàâíûå
ýëåìåíòû áàòàðåè, ðàíåå íå ïîäâåðãàâøèåñÿ äðóãèì òðàíñïîðòíûì èñïûòàíèÿì.

ñ) Òðåáîâàíèÿ
Â ïðîöåññå èñïûòàíèé ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé è â òå÷åíèå 6 ÷ íàáëþäåíèÿ ïî îêîí-

÷àíèè èñïûòàíèé íå äîëæíî áûòü ïåðåãðåâà, âçðûâà è âîçãîðàíèÿ.
6.5 Èñïûòàíèÿ íà íåïðàâèëüíîå ïðèìåíåíåíèå (èñïîëüçîâàíèå)
6.5.1 Èñïûòàíèå Ò-7: ïåðåçàðÿä
à) Öåëü
Äàííîå èñïûòàíèå îöåíèâàåò ñïîñîáíîñòü àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé ïðîòèâîñòîÿòü ñîñòîÿíèþ

ïåðåçàðÿäà.
b) Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Çàðÿäíûé òîê ïðè èñïûòàíèÿõ äîëæåí â äâà ðàçà ïðåâûøàòü ðåêîìåíäîâàííûé èçãîòîâèòåëåì ìàê-

ñèìàëüíûé ïîñòîÿííûé çàðÿäíûé òîê. Ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå äîëæíî áûòü:
1) åñëè èçãîòîâèòåëåì ðåêîìåíäîâàíî íàïðÿæåíèå çàðÿäà íå áîëåå 18 Â, âûáèðàþò íàïðÿæåíèå,

ìåíüøåå èç äâóõ: äâóêðàòíîãî ìàêñèìàëüíîãî çàðÿäíîãî íàïðÿæåíèÿ áàòàðåè èëè 22 Â;
2) åñëè èçãîòîâèòåëåì ðåêîìåíäîâàíî íàïðÿæåíèå çàðÿäà áîëåå 18 Â, íàïðÿæåíèå äîëæíî íå

ìåíåå ÷åì â 1,2 ðàçà ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíîå çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå;
Èñïûòàíèÿ äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ ïðè íîðìàëüíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû. Çàðÿä äîëæåí

ïðîäîëæàòüñÿ íå ìåíåå 24 ÷. Çà èñïûòóåìûìè áàòàðåÿìè íàáëþäàþò â òå÷åíèå 7 ñóò ïî îêîí÷àíèè
ïåðåçàðÿäà.

ñ) Òðåáîâàíèÿ
Âïðîöåññåèñïûòàíèéèâ òå÷åíèå7ñóòíàáëþäåíèÿíåäîëæíîáûòüâçðûâàèâîçãîðàíèÿáàòàðåé.
6.5.2 Èñïûòàíèå Ò-8: ïðèíóäèòåëüíûé ðàçðÿä
à) Öåëü
Äàííîå èñïûòàíèå îöåíèâàåò ñïîñîáíîñòü ýëåìåíòîâ èëè àêêóìóëÿòîðîâ ïðîòèâîñòîÿòü ïðèíóäè-

òåëüíîìó ðàçðÿäó.
b) Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Êàæäûéýëåìåíòèëèàêêóìóëÿòîð äîëæåíáûòü ïðèíóäèòåëüíî ðàçðÿæåíïðèíîðìàëüíîéòåìïåðà-

òóðå îêðóæàþùåé ñðåäû è íà÷àëüíîì òîêå, ðàâíîì ìàêñèìàëüíîìó ïîñòîÿííîìó ðàçðÿäíîìó òîêó, óñòà-
íîâëåííîìó èçãîòîâèòåëåì, ïîñðåäñòâîì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê èñòî÷íèêó ïîñòîÿííîãî
òîêà íàïðÿæåíèåì 12 Â.

Óêàçàííûé ðàçðÿäíûé òîê ïîëó÷àåòñÿ ïðè ñîåäèíåíèè ðåçèñòèâíîé íàãðóçêè, èìåþùåé ñîîòâåò-
ñòâóþùèé ðàçìåð è íîìèíàë, ïîñëåäîâàòåëüíî ñ èñïûòóåìûì îáðàçöîì è èñòî÷íèêîì ïîñòîÿííîãî òîêà.
Êàæäûé îáðàçåö äîëæåí áûòü ïðèíóäèòåëüíî ðàçðÿæåí çà âðåìÿ, ðàâíîå åãî íîìèíàëüíîé åìêîñòè,
äåëåííîé íà çíà÷åíèå íà÷àëüíîãî èñïûòàòåëüíîãî òîêà. Çà èñïûòóåìûìè ýëåìåíòàìè è àêêóìóëÿòîðà-
ìè íàáëþäàþò â òå÷åíèå 7 ñóò ïî îêîí÷àíèè ãëóáîêîãî ðàçðÿäà.

ñ) Òðåáîâàíèÿ
Â ïðîöåññå èñïûòàíèé è íàáëþäåíèÿ â òå÷åíèå 7 ñóò íå äîëæíî áûòü âçðûâà è âîçãîðàíèÿ ýëåìåí-

òîâ è àêêóìóëÿòîðîâ.
6.6 Èñïûòàíèÿ óïàêîâêè
6.6.1 Èñïûòàíèå Ð-1: èñïûòàíèå íà ïàäåíèå
à) Öåëü
Äàííîå èñïûòàíèå îöåíèâàåò ñïîñîáíîñòü óïàêîâêè ïðåäîòâðàùàòü ïîâðåæäåíèÿ ïðè ãðóáîé

îáðàáîòêå ãðóçîâ.

Ï ð è ì å ÷ à í è å — Äîïîëíèòåëüíûå èñïûòàíèÿ äëÿ óïàêîâêè îïàñíûõ ãðóçîâ ïðèâåäåíû â [2]. Ñì. òàêæå
èíñòðóêöèè, óêàçàííûå 7.3.

b) Ïðîâåäåíèå èñïûòàíèé
Óïàêîâêó (òèïè÷íóþ çàêëþ÷èòåëüíóþ âíåøíþþ óïàêîâêó, íåïàêåòèðîâàííûå ãðóçû) ýëåìåíòîâ,

àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé, ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, ñáðàñûâàþò ñ âûñîòû 1,2 ì íà
áåòîííóþ ïîâåðõíîñòü òàê, ÷òîáû ëþáîé èç åå óãëîâ ïåðâûé ñîïðèêîñíóëñÿ ñ îñíîâàíèåì ïîâåðõíîñòè.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ èñïûòàíèÿ äîëæíû áûòü èñïîëüçîâàíû ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè,
êîòîðûå íå áûëè ïðåäâàðèòåëüíî ïîäâåðãíóòû òðàíñïîðòíûì èñïûòàíèÿì.

6.6.2 Ïóíêò íàõîäèòñÿ íà ñîãëàñîâàíèè (ãîëîñîâàíèè)
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6.7 Èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ äîëæíà áûòü óêàçàíà â ñïåöèôèêàöèè (òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè)
Â ñëó÷àå, åñëè â ñïåöèôèêàöèè (òåõíè÷åñêîì îïèñàíèè) ïðèâåäåíà ññûëêà íà íàñòîÿùèé ñòàíäàðò,

â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíÿåìîñòè óêàçûâàþò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
a) ïðåäâàðèòåëüíûé ðàçðÿäíûé òîê, óêàçàííûé èçãîòîâèòåëåì, äëÿ ïåðâè÷íûõ ýëåìåíòîâ è áàòà-

ðåé (ñì 6.1.4);
b) ðåæèìû çàðÿäà è ðàçðÿäà, óêàçàííûå èçãîòîâèòåëåì, äëÿ îïòèìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è

áåçîïàñíîñòè àêêóìóëÿòîðîâ è àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé (ñì. 6.1.4);
c) ìàêñèìàëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàðÿäà, ðåêîìåíäîâàííóþ èçãîòîâèòåëåì äëÿ àêêóìóëÿòî-

ðîâ è àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé (ñì. 6.5.1);
d) çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå, ðåêîìåíäîâàííîå èçãîòîâèòåëåì äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ è àêêóìóëÿòîðíûõ

áàòàðåé (ñì. 6.5.1);
e) ìàêñèìàëüíîå çàðÿäíîå íàïðÿæåíèå äëÿ àêêóìóëÿòîðîâ è àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé (ñì. 6.5.1);
f) ìàêñèìàëüíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ðàçðÿäà, óêàçàííóþ èçãîòîâèòåëåì (ñì. 6.5.2).
6.8 Îöåíêà è îò÷åò (ïðîòîêîë)
Îò÷åò ñ ðåçóëüòàòàìè èñïûòàíèé (ïðîòîêîë) äîëæåí ñîäåðæàòü ñëåäóþùèå ñâåäåíèÿ:
a) íàèìåíîâàíèå è ìåñòîíàõîæäåíèå ñðåäñòâ èñïûòàíèé;
b) íàèìåíîâàíèå è ìåñòîíàõîæäåíèå çàÿâèòåëÿ (åñëè íåîáõîäèìî);
c) óíèêàëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ îò÷åòà (ïðîòîêîëà);
d) äàòó ñîñòàâëåíèÿ îò÷åòà (ïðîòîêîëà);
e) íàèìåíîâàíèå èçãîòîâèòåëÿ óïàêîâêè;
f) îïèñàíèå êîíñòðóêöèè òèïîâîãî óïàêîâî÷íîãî ìåñòà (íàïðèìåð ðàçìåðû, ìàòåðèàëû, ñïîñîá

çàêðûòèÿ, òîëùèíà, è ò.ä.), âêëþ÷àÿ ìåòîä èçãîòîâëåíèÿ (íàïðèìåð ïíåâìîôîðìîâêà) â òîì ÷èñëå ðèñó-
íîê(è) è/èëè ôîòîãðàôèþ(è);

g) ìàêñèìàëüíóþ âìåñòèìîñòü óïàêîâêè;
h) õàðàêòåðèñòèêè èñïûòàííûõ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé ñîãëàñíî 4.1;
i) îïèñàíèÿ èñïûòàíèé è ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé, âêëþ÷àÿ ïàðàìåòðû ñîãëàñíî 6.7;
j) ïîäïèñü ñ èìåíåì è äîëæíîñòüþ(ñòàòóñîì) ïîäïèñàâøåãîñÿ;
k) çàÿâëåíèå, ÷òî óïàêîâêà, ïîäãîòîâëåííàÿ ê òðàíñïîðòèðîâàíèþ, áûëà ïðîâåðåíà â ñîîòâåòñòâèè

ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ óïàêîâî÷íûõ ìåòîäîâ èëè êîìïîíåíòîâ
ìîæåò áûòü íåïðàâîìî÷íî (íåäåéñòâèòåëüíî).

7 Èíôîðìàöèÿ ïî áåçîïàñíîñòè

7.1 Óïàêîâêà
Íàçíà÷åíèå óïàêîâêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òîáû èçáåæàòü ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé âî âðåìÿ

òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, îáðàáîòêè è ñêëàäèðîâàíèÿ. Îñîáåííî âàæíî, ÷òîáû óïàêîâêà ïðåäîòâðàùàëà ðàç-
ðóøåíèå (ðàçäàâëèâàíèå) ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé ïðè æåñòêîé èõ îáðàáîòêå, à òàêæå ïðè
íåóìûøëåííîì (ñëó÷àéíîì) êîðîòêîì çàìûêàíèè è êîððîçèè âûâîäîâ. Â ðåçóëüòàòå ðàçðóøåíèÿ èëè
âíåøíåãî êîðîòêîãî çàìûêàíèÿìîæåòïðîèçîéòèòå÷ü ýëåêòðîëèòà,íàðóøåíèå ãåðìåòè÷íîñòè,ðàçðóøå-
íèå, âçðûâ èëè âîçãîðàíèå.

Ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè
ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü îðèãèíàëüíóþ (ïåðâîíà÷àëüíóþ) óïàêîâêó èëè óïàêîâêó, ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ òðåáîâàíèÿì, óêàçàííûì â 4.2 è 6.6.1.

7.2 Îáðàáîòêà êàðòîííûõ óïàêîâîê áàòàðåé
Êàðòîííûå óïàêîâêè ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé äîëæíû îáðàáàòûâàòüñÿ ñ îñòîðîæ-

íîñòüþ. Æåñòêàÿ îáðàáîòêà ìîæåò ïðèâåñòè ê êîðîòêîìó çàìûêàíèþ è ïîâðåæäåíèþ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
ìîæåò ïðîèçîéòè òå÷ü ýëåêòðîëèòà, ðàçðóøåíèå, âçðûâ èëè âîçãîðàíèå.

7.3 Òðàíñïîðòèðîâàíèå
7.3.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Ðåãëàìåíòû ïî ìåæäóíàðîäíîìó òðàíñïîðòèðîâàíèþ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ è áàòà-

ðåé áàçèðóþòñÿ íà ðåêîìåíäàöèÿõ [1].
Ðåãëàìåíòû ïîäëåæàò ïåðåñìîòðó. Òðåáîâàíèÿ, ñîäåðæàùèåñÿ â ïîñëåäóþùèõ èçäàíèÿõ ýòèõ ðåã-

ëàìåíòîâ,äîëæíûáûòüó÷òåíûïðèòðàíñïîðòèðîâàíèèëèòèåâûõýëåìåíòîâ,àêêóìóëÿòîðîâ èáàòàðåé.
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7.3.2 Âîçäóøíûé òðàíñïîðò
Ðåãëàìåíòû ïî òðàíñïîðòèðîâàíèþ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé âîçäóøíûì

ïóòåì óñòàíîâëåíû â [3] è [4].
7.3.3 Ìîðñêîé òðàíñïîðò
Ðåãëàìåíòû ïî òðàíñïîðòèðîâàíèþ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé ìîðñêèì

òðàíñïîðòîì óñòàíîâëåíû â [5].
7.3.4 Íàçåìíûé òðàíñïîðò
Ðåãëàìåíòû ïî òðàíñïîðòèðîâàíèþ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé äîðîæíûì è

æåëåçíîäîðîæíûì òðàíñïîðòîì óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îñíîâå íàöèîíàëüíûõ íîðì è ìíîãîñòîðîííèõ
ñîãëàøåíèé.Âñâÿçèñ áîëüøèì ÷èñëîì ïðàâèë,ïðèíèìàåìûõâ [2], ðåêîìåíäóåòñÿïåðåäîòãðóçêîéîçíà-
êîìèòüñÿ ñ íàöèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè òðàíñïîðòíûõ ïðàâèë.

7.4 Äåìîíñòðàöèÿ (ïîêàç) è õðàíåíèå
a) Ëèòèåâûå ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû è áàòàðåè äîëæíû õðàíèòüñÿ â õîðîøî ïðîâåòðåííûõ,

ñóõèõ è ïðîõëàäíûõ ïîìåùåíèÿõ.

Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà èëè âûñîêàÿ âëàæíîñòü ìîãóò ïðèâåñòè ê óõóäøåíèþ õàðàêòåðèñòèê ýëåìåí-
òîâ, àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé è/èëè êîððîçèè ïîâåðõíîñòè.

b) Íå äîïóñêàåòñÿ øòàáåëèðîâàòü êàðòîííûå óïàêîâêè ñ ýëåìåíòàìè, àêêóìóëÿòîðàìè è

áàòàðåÿìè íà âûñîòó, ïðåâûøàþùóþ óêàçàííóþ èçãîòîâèòåëåì.

Ïðè øòàáåëèðîâàíèè áîëüøîãî ÷èñëà êàðòîííûõ óïàêîâîê ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè â
ñàìûõíèæíèõêàðòîííûõóïàêîâêàõìîãóòáûòüäåôîðìèðîâàíû,èìîæåòïðîèçîéòèóòå÷êàýëåêòðîëèòà.

c) Ñëåäóåò èçáåãàòü õðàíåíèÿ èëè ïîêàçà (äåìîíñòðàöèè) ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè

áàòàðåé íà ïðÿìîì ñîëíöå èëè ïîïàäàíèÿ ïîä äîæäü â ìåñòàõ èõ äåìîíñòðàöèè.

Â ñëó÷àå íàìîêàíèÿ áàòàðåé ìîæåò ïðîèçîéòè íàðóøåíèå (ñíèæåíèå) ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè,
ñàìîðàçðÿä è êîððîçèÿ. Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà õðàíåíèÿ ìîæåò ïðèâåñòè ê ïîð÷å áàòàðåé.

d) Ñëåäóåò õðàíèòü ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè â èõ îðèãèíàëüíîé (ïåðâîíà÷àëü-

íîé) óïàêîâêå.

Â ñëó÷àå åñëè áàòàðåè ðàñïàêîâàíû è ïåðåìåøàíû, îíè ìîãóò áûòü çàìêíóòû íàêîðîòêî è ïîâðåæ-
äåíû.

8 Èíñòðóêöèè ïî óïàêîâêå è îáðàáîòêå â ïðîöåññå òðàíñïîðòèðîâàíèÿ

8.1 Êàðàíòèí
Óïàêîâêè, êîòîðûå áûëè ðàçðóøåíû, ïðîêîëîòû èëè ðàçîðâàíû äëÿïîêàçà ñîäåðæèìîãî, òðàíñïîð-

òèðîâàíèþ íå ïîäëåæàò. Òàêèå óïàêîâêè äîëæíû áûòü èçîëèðîâàíû äî ïðîâåäåíèÿ êîíñóëüòàöèè ñ ãðó-
çîîòïðàâèòåëåì, ïîëó÷åíèÿ îò íåãî èíñòðóêöèè, è ïîëó÷åíèÿ ñîãëàñèÿ íà ïîâòîðíûé îñìîòð è óïàêîâêó.

9 Ìàðêèðîâêà

9.1 Ìàðêèðîâêà ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé è ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ è
àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé

Ìàðêèðîâêà ïåðâè÷íûõ ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ è áàòàðåé äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü ÌÝÊ 60086-4.
Ìàðêèðîâêà ëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ è àêêóìóëÿòîðíûõ áàòàðåé — ÌÝÊ 61960.

9.2 Ìàðêèðîâêà óïàêîâêè è ñîïðîâîäèòåëüíûõ (îòãðóçî÷íûõ) äîêóìåíòîâ
Êàæäàÿ óïàêîâêà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ, åñëè èíîå íå óñòàíîâëåíî ñîîòâåò-

ñòâóþùèìè ïðàâèëàìè, äîëæíà ñîäåðæàòü ìàðêèðîâêó ñî ñëåäóþùåé èíôîðìàöèåé:
- ñâåäåíèÿ î ñîäåðæàíèè ëèòèåâûõ ýëåìåíòîâ, àêêóìóëÿòîðîâ èëè áàòàðåé;
- òðåáîâàíèå î ïåðåìåùåíèè (îáðàáîòêå) ñ îñîáîé îñòîðîæíîñòüþ;
- òðåáîâàíèå îá èçîëÿöèè, îñìîòðå è ïîâòîðíîé óïàêîâêå ïðè íàðóøåíèè (ïîâðåæäåíèè) öåëîñò-

íîñòè óïàêîâêè;
- íîìåð òåëåôîíà ãðóçîîòïðàâèòåëÿ (äëÿ èíôîðìàöèè).
Ïðèìåð ìàðêèðîâêè óïàêîâêè ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 1.
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Äîêóìåíòû [íàïðèìåð àâèàíàêëàäíûå (ÀWB), èíâîéñû], ñîïðîâîæäàþùèå êàæäóþ îòãðóçêó, äîëæ-
íû âêëþ÷àòü â ñåáÿ äåêëàðàöèþ ãðóçîîòïðàâèòåëÿ èëè ÿðëûê, ïðèëîæåííûé ê ñóùåñòâóþùèì äîêóìåí-
òàì, ñîäåðæàùèé:

- íàäïèñü «Ñîäåðæèò ëèòèåâûå ýëåìåíòû, àêêóìóëÿòîðû èëè áàòàðåè»;
- òðåáîâàíèå î ïåðåìåùåíèè (îáðàáîòêå) ñ îñîáîé îñòîðîæíîñòüþ;
- òðåáîâàíèå îá èçîëÿöèè, îñìîòðå è ïîâòîðíîé óïàêîâêå ïðè íàðóøåíèè (ïîâðåæäåíèè) öåëîñò-

íîñòè óïàêîâêè;
- íîìåð òåëåôîíà ãðóçîîòïðàâèòåëÿ (äëÿ èíôîðìàöèè).
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Ðèñóíîê 1 — Ïðèìåð ìàðêèðîâêè óïàêîâêè ñ ïåðâè÷íûìè ýëåìåíòàìè èëè áàòàðåÿìè è àêêóìóëÿòîðàìè
è àêêóìóëÿòîðíûìè áàòàðåÿìè



Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Ñâåäåíèÿ î ñîîòâåòñòâèè ññûëî÷íûõ ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ
íàöèîíàëüíûì ñòàíäàðòàì Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

Ò à á ë è ö à À.1

Îáîçíà÷åíèå ññûëî÷íîãî
ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà

Îáîçíà÷åíèå è íàèìåíîâàíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà è
ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñòàíäàðòà

ÌÝÊ Ðóêîâîäñòâî 104:1997 ÃÎÑÒ Ð ÅÍ 414—2002 Áåçîïàñíîñòü îáîðóäîâàíèÿ. Ïðàâèëà ðàçðàáîòêè è
îôîðìëåíèÿ ñòàíäàðòîâ ïî áåçîïàñíîñòè

ÌÝÊ 61960:2003 ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 61960—2007 Àêêóìóëÿòîðû è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè, ñîäåð-
æàùèå ùåëî÷íîé è äðóãèå íåêèñëîòíûå ýëåêòðîëèòû. Àêêóìóëÿòîðû è áà-
òàðåè ëèòèåâûå äëÿ ïîðòàòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ

ÌÝÊ 62133:2003 ÃÎÑÒ Ð ÌÝÊ 62133—2004 Àêêóìóëÿòîðû è àêêóìóëÿòîðíûå áàòàðåè, ñîäåð-
æàùèå ùåëî÷íîé è äðóãèå íåêèñëîòíûå ýëåêòðîëèòû. Òðåáîâàíèÿ áåçî-
ïàñíîñòè äëÿ ïîðòàòèâíûõ ãåðìåòè÷íûõ àêêóìóëÿòîðîâ è áàòàðåé èç íèõ ïðè
ïîðòàòèâíîì ïðèìåíåíèè

ÌÝÊ 60068-2-6: ÃÎÑÒ 28203—89 (ÌÝÊ 68-2-6—82) Îñíîâíûå ìåòîäû èñïûòàíèé íà âîçäåé-
ñòâèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ.×àñòü 2. Èñïûòàíèÿ. Èñïûòàíèå Fc è ðóêîâîäñòâî:
Âèáðàöèÿ (ñèíóñîèäàëüíàÿ)

ÌÝÊ 60068-2-27: ÃÎÑÒ 28213—89 (ÌÝÊ 68-2-27—87) Îñíîâíûå ìåòîäû èñïûòàíèé íà âîçäåé-
ñòâèå âíåøíèõ ôàêòîðîâ. ×àñòü 2. Èñïûòàíèÿ. Èñïûòàíèå Åa è ðóêîâîäñòâî:
Îäèíî÷íûé óäàð

ÌÝÊ 60050-482:1991 *

ÌÝÊ 60086-4:2000 *

* Ñîîòâåòñòâóþùèé íàöèîíàëüíûé ñòàíäàðò îòñóòñòâóåò. Äî åãî óòâåðæäåíèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü
ïåðåâîä íà ðóññêèé ÿçûê äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà. Ïåðåâîä äàííîãî ìåæäóíàðîäíîãî ñòàíäàðòà
íàõîäèòñÿ â Ôåäåðàëüíîì èíôîðìàöèîííîì ôîíäå òåõíè÷åñêèõ ðåãëàìåíòîâ è ñòàíäàðòîâ.
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Áèáëèîãðàôèÿ

[1] Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé: Ðåêîìåíäàöèè ïî òðàíñïîðòèðîâàíèþ îïàñíûõ ãðóçîâ — Ðóêîâîäñòâî
ïî èñïûòàíèÿì è êðèòåðèè. Ïîïðàâêà 1 ê òðåòüåìó ïåðåñìîòðåííîìó èçäàíèþ: Ëèòèåâûå áàòàðåè

[2] Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé: Ðåêîìåíäàöèè ïî òðàíñïîðòèðîâàíèþ îïàñíûõ ãðóçîâ, ìîäåëüíûå
èíñòðóêöèè (äâåíàäöàòîå ïåðåñìîòðåííîå èçäàíèå, ïåðåñìîòð îäèí ðàç â äâà ãîäà)

[3] ICAO Ìåæäóíàðîäíàÿ îðãàíèçàöèÿ ãðàæäàíñêîé àâèàöèè, Ìîíðåàëü: Òåõíè÷åñêèå èíñòðóêöèè ïî áåçî-
ïàñíîìó òðàíñïîðòèðîâàíèþ âîçäóøíûì ïóòåì

[4] IATA Ìåæäóíàðîäíàÿ àâèàòðàíñïîðòíàÿ àññîöèàöèÿ, Êâåáåê: Ïðàâèëà äëÿ îïàñíûõ ãðóçîâ (ïåðåñìàò-
ðèâàåòñÿ åæåãîäíî)

[5] IÌÎ Ìåæäóíàðîäíàÿ ìîðñêàÿ îðãàíèçàöèÿ, Ëîíäîí: Ìåæäóíàðîäíûé ìîðñêîé êîäåêñ îïàñíûõ ãðóçîâ
(IMDG)
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ÓÄÊ 621.355-777.2:006.354 ÎÊÑ 29.220.20 Å51 ÎÊÏ 34 82 90
34 83 00

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëèòèåâûå ïåðâè÷íûå ýëåìåíòû è áàòàðåè, ëèòèåâûå àêêóìóëÿòîðû è àêêóìóëÿòîðíûå
áàòàðåè, áåçîïàñíîñòü ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, èñïûòàíèÿ, òðàíñïîðòèðîâàíèå, ìàðêèðîâêà, óïàêîâêà
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